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§ Abstract of PL 190446 (B1) 

J 1 . A light construction material, containing a mineral binder, mixing water, 
I improving additives and an artificial filler. It is characterised in that a 

matrix (1), consisting of the mineral binder and mixing water, is reinforced 
Iwith dispersed polypropylene fibres in the amount of 1 percent by volume, 
j As a filler, it uses a light granulated filler (2) made of foamed polystyrene, 
I superficially reinforced with epoxy resin with the grain size under or equal 
is mm. The ratio by volume of the reinforced matrix to the filler is equal to 
1 1:1.1. 4. A method of producing a construction product out of the light 
^construction material, consisting of the following operations: preparation 
I of the light construction material, formation of the construction product, 
S material consolidation and maintenance of the formed construction 
I product.; It is characterised in that the mineral binder is mixed with 1 
I percent by volume of dispersed polypropylene fibre. The mixture blended 
Swith mixing water, which is followed by adding a light granulated filler, 
| made of foamed polystyrene, superficially reinforced with epoxy resin with 
|the grain size under or equal 8 mm. The ratio by volume of the reinforced 
I matrix to the filler should preferably be equal to 1:1.1. The mixture is 
I stirred for a short time. Then, a 5-10 m thick layer of light construction 
1 material is placed in a mould and subjected to compacting on shakers 
|with the frequency of 1 Hz for the period of -30 seconds. The operations 
^of placing successive layers and compacting them are repeated until the 
3 required thickness of the product is obtained. Then, the formed 
construction product is subjected to maturation.; When it reaches the 
compression strength of 1-2 MPa, it is taken out of the mould. 
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I. Lekki material budowlany zowierajacy spoiwo mine- 
ralne. wode. zarobowa,. dodatki ulepszajace i wypeiniacz 
szluczny, znamienny tym, ze matryca (1) skladajaca si? ze 
spohva mineralnego i vvody zarobowej, zbrojona rozproszo- 
nym wttfkncm polipropylcnowym w iloSci 1 % objeto jciowo, 
posiada jako wypeiniacz lekki wypeiniacz granutowany (2), 
ze styropianu ivzmocnionego powierzehniowo iywica^ epok- 
sydowa. 0 frakeji < 8 mm i korzystnie \v stosunku obj?toscio- 
wymzbrojonej matrycy do wypelniacza jak 1 do 1,!. 

4. Spos6b wytwarzania vvyrobu budowlanego z Jekkiego 
materialu budowlanego ztozony z opcracji przygotowania 
lekkiego materialu budowlanego, formowania wyrobu bu- 
dowlanego, zageszczania materialu i pielejgnacjt uformowa- 
nego wyrobu budowlanego, znamienny tym, ze miesza S19 
spoiwo mineralne z rozproszonym wloknem polipropyleno- 
wym w ilosci 1% obj?tosciowo, a nast^pnie mieszanke zara- 
bia si? wodn zarobowzi, po czym dodaje 519 lekki wypeiniacz 
granulowony, ze styropianu wzmocniunego powierzehniowo 
zywicq epoksydowq 0 frakeji < 8 mm, korzystnie w siosunku 
objetosciowyni zbrojoncj matrycy do wypelniacza jak 1 do 
1.1 i krotko miesza s»$. a nastepnic warstw? lekkiego mate- 
rialu budowlanego 0 grubosci 5-10 m uklada sic, w formie 
i poddaje zag^szczaniu na wsirzasarkach 0 cze^totliwoSxi 
1 Hz wczasie -30 sek., po czym opcracje ukladania kolcj- 
nych warsiw materialu i ich zag^szczanie powtarza si?, aZ do 
osiqgni^cia wymaganej grubosci wyrobu. a nastepnie ufor- 
inowany wyrob budowlany poddawany jest dojrzewaniu. a po 
uzyskaniu pr2ez wyrob wytrzymalosci na sciskanie I-?. MPa 
rozformowanv. 
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Lekki material budowlany i sposob wytwarzania 
wyrobu budowlanego z lekkiego materiaiu budowlanego 

Zastrzezenia patentowe 

1. Lekki material budowlany zawieraj^cy spoiwo mineralne, wod? zarobow^, dodatki 
ulepszaj^ce i wypelniacz sztuczny, znamienny tym, zc matryca (1) sktadajqca si? ze spoiwa 
mincralnego i wody zarobowej, zbrojona rozproszonym wloknem polipropylenowym w ilosci 
1% obj?tosciowo, posiada jako wypelniacz lekki wypelniacz granulowany (2), ze styropianu 
wzmocnionego powicrzchniowo zywic^ epoksydowq o frakcji < 8 mm i korzystnie w stosun- 
ku obj?tosciowym zbrojonej matrycy do wypelniacza jak 1 do 1,1. 

2. Lekki material wedlug zastrz. I, znamienny tym, ze zawiera dodatki mineralne takie 
jak na przyklad piasek, popiol lotny. 

3. Lekki material wedlug zastrz. 3 albo 2, znamienny tym, ze zawiera domieszki che- 
miczne typu napowietrzaj^co-uplastyczniajqeego. 

4. Sposob wytwarzania wyrobu budowlanego z lekkiego materialu budowlanego zlozo- 
ny z operacji przygotowania lekkiego materialu budowlanego, formowania wyrobu budowla- 
nego, zag?szczania materialu t piel?gnacji uformowanego wyrobu budowlanego, znamienny 
tym, ze micsza si? spoiwo mineralne z rozproszonym wloknem polipropylenowym w ilosci 
]% obj^tosciowo, a nast?pnie mieszank? zarabia si? wod^ zarobow^ po czym dodaje si? lekki 
wypelniacz granulowany, ze styropianu wzmocnionego powierzehniowo zywic^ epoksydow^ 

0 frakcji < 8 mm, korzystnie w stosunku obj?tosciowym zbrojonej matrycy do wypelniacza 
jak 1 do 1,1 i krotko miesza si?, a nast?pnie warstw^ lekkiego materialu budowlanego o gru- 
bosci 5-10 m uklada si? wformie i poddaje zag?szczaniu na wstrz^sarkach o cz?stotliwosci 

1 Hz wczasie -30 sek., po czym opcracjc ukladania koiejnych warstw materialu i ich zag?sz- 
czanie powtarza si?, az do osiqgni?cia wymaganej grubosci wyrobu, a nast?pnie uformowany 
wyrob budowlany poddawany jest dojrzewaniu, a po uzyskaniu przez wyrob wytrzymalosci na 
sciskanie 1-2 MPa rozformowany. 

5. Sposob wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze warstwy materialu budowlanego ukla- 
dane sq. w szalunkach, a zag?szczanie kazdej z warstw prowadzone jest poprzez sztychowanie 
lub przy pomocy wibratorow pogr^zalnych o cz?stotliwosci minimum 1 00 Hz. 



* * * 

Przedmiotem wynalazku jest lekki material budowlany, zwlaszcza do wytwarzania wy- 
robow budowlanych o wlasciwosciach izolacyjno-konstrukcyjnych oraz sposob wytwarzania 
wyrobu budowlanego z tego materialu. Wyroby z lekkiego materialu budowlanego o wlasciwo- 
sciach izolacyjno-konstrukcyjnych znajd^ powszechnc zastosowanie w budownictwie ogolnym, 
komunikacyjnym i przemyslowym. 

Znane s^ materialy budowlane (betony lekkie) stosowanc do wytwarzania wyrobow 
budowlanych, produkowane na bazic mineralnego spoiwa wi^z^cego, takiego jak cement, 
gips z dodatkicm wypelniacza w postaci kruszywa sztucznego, na przyklad granulatu styro- 
pianowego. 

Znane betony lekkie zawierajqce wypelniacz w postaci granulatu styropianowego, takie 
jak styrobeton, w ktorym zaczyn cemcntowy lub zaprawa cementowa zmieszana jest z granul- 
kami styropianowymi, lub styropianobeton, w kt6rym zaczyn cementowy zmieszany jest 
z granulkami styropianowymi i pians\ na przyklad z kleju kostnego lub mydla kalafoniowego, 
produkowane sz\ rnetod^ tradycyjn^, to znaczy przygolowanq, mase^ bctonowq, ktorq wypelniane 
sq.formy, zag?szcza si? na stolach wibracyjnych, a nast?pnie uformowane wyroby poddaje si? 
piel^gnacji zgodnie z wytycznymi Polskich Norm. 
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Pomimo bardzo dobrych wlasnosci izolacyjnych styropianu, wplywajqcych na obnizenie 
wspolczynnika przewodnosci cicplncj X, wyroby ze styrobetonu i styropianobetonu nie znala- 
zly szerszego zastosowania w przcmysle budowlanym. 

Istotnq. wadq powyzszych betonow jest to, ze granuiat styropianowy zastosowany jako 
kruszywo iekkie nie wykazuje zadnej przyczepnosci do matrycy cementowej, co powoduje 
znaczne pogorszenie wlasciwo&i fizyko-technicznych betonow lekkich. Ponadto slabe ziarna 
spienionego polistyrenu, z uwagi na bardzo mal^ g?stosc pozorn^ w porownaniu z g?stosci3_ 
zaczynu cemcntowego, wyplywaj^ ku gorze w trakcie formowania wyrobu, pogarszaj^c tym 
samym jednorodnosc cech izolacyjnych i wytrzymalosciowych betonu. 

Istot^ rozwiqzania wedtug wynalazku jest lekki materia} budowlany, ktorego matryca 
skladajqca si? ze spoiwa mineralncgo i wody zarobowej, zbrojona rozproszonym wloknem 
polipropylenowym wilosci 1% obj?tosciowo, posiada jako wypetniacz lekki wypelniacz gra- 
nulowany, ze styropianu wzmocnioncgo powierzchniowo zywic^ epoksydowq^ o frakcji < 8 mm 
i korzystnie w stosunku obj?tosciowym zbrojonej matrycy do wypelniacza jak 1 do 1,1. Lekki 
material budowlany moze zawierac dodatki mineralne takie, jak piasek, popiol lotny, a takze 
domieszki chemiczne typu napowietrzaj^co-uplastyczniaj^cego. 

Sposob wytwarzania wyrobu budowlanego z lekkiego materialu budowlanego wcdlug 
wynalazku, charakteryzuje si? tym, ze miesza si? spoiwo mineralne z rozproszonym wloknem 
polipropylenowym wilosci 1% obj?tosciowo, anast?pnie mieszank? zarabia si? wod^ zaro- 
bowq, po czym dodaje si? lekki wypelniacz granulowany, ze styropianu wzmocnionego po- 
wierzchniowo zywicq epoksydow^ o frakcji < 8 mm, korzystnie w stosunku obj?tosciowym 
zbrojonej matrycy do wypelniacza jak 1 do 1,1 i krotko miesza si?. Nast?pnie warstw? mate- 
rialu budowlanego o grubosci 5-10 cm uklada si? w formie i poddaje zag?szczaniu na wstrz^- 
sarkach o cz?stotliwosci 1 Hz w czasie -30 sek., po czym operacje ukladania kolejnych 
warstw materiahi i ich zag?szczanie powtarza si?, az do osiqgni?cia wymaganej grubosci wy- 
robu. Nast?pnie uformowany wyrob budowlany poddawany jest dojrzewaniu, a po uzyskaniu 
przez wyrob wytrzymalosci na sciskanie 1-2 MPa rozformowany. Warstwy materialu budow- 
lanego ukladane s^ w szalunkach, a zag?szczanie kazdej z warstw prowadzone jest poprzcz 
sztychowanie lub przy pomocy wibratorow pogr^zalnych o cz?stotliwosci minimum 100 Hz. 

Lekki material budowlany wedlug wynalazku odznacza si? jcdnorodnq_ budowq wplywa- 
j^ na uzyskanie bardzo dobrych wlasciwosci izolacyjnych i konstrukcyjnych. 

Dobre wlasciwosci techniczne i uzytkowe wyrobu budowlanego wykonanego z lekkiego 
materialu budowlanego otrzymuje si? w wyniku wlasciwego doboru skladnikow materialu 
oraz sposobu jego formowania. 

Przedmiot wynalazku zostanie przedstawiony wprzykladzie wykonania wyrobu budow- 
lanego, ktorego struktur? zobrazowano na rysunku. 

Lekki material budowlany sklada si? z matrycy 1 wykonanej z zarobionego wod^ spo- 
iwa mineralnego w postaci ccmentu i zbrojonej rozproszonym wloknem polipropylenowym 
oraz wypelniacza. Wlokno polipropylenowe zapobiega powstawaniu rys skurczowych powsta- 
jqcych w pierwszym okresie wiqzania betonu. Zastosowano przczroczyste wlokno polipropy- 
lenowe odlugosci 20 mm i grubosci 1,7 deniera. Wlokno dodane jest do betonu wilosci 
15 obj?tosciowo, to znaczy 600-900 g/m 3 . Wypelniaczem jest lekki wypelniacz granulowany, 
wykonany ze styropianu wzmocnionego powierzchniowo zywic<^ epoksydow^ o frakcji < 8 mm. 
Stosunek obj?tosci uzbrojonej matrycy 1 do obj?tosci wypelniacza 2 wynosi jak 1:1,1. 

W celu poprawienia urabialnosci mieszanki materiahi i pozniejszej izolacyjnosci wyro- 
bu wprowadzono domicszk? chemiczncj. typu napowietrzaj^co-uplastyczniajacego, ktora po- 
woduje powstawanie p?cherzy powietrznych, przez co dodatkowo zmniejsza si? wspolczyn- 
nik przenikalnosci cieplnej wyrobu budowlanego i jego ci?zar. 

Przedmiot wynalazku w zakresie sposobu wytwarzania wyrobu budowlanego z lekkiego 
materialu budowlanego jest blizej wyjasniony w przykladach jego wykonania. 

P r z y k 1 a d I. Wytwarzanie wyrobu z lekkiego materiahi budowlanego dokonuje si? 
wten sposob, zc miesza si? 480 kg cementu z 0,60 kg rozproszoncgo wlokna polipropyleno- 
wego, a nast?pnie zarabia si? 206,00 litrami wody zarobowej. Do tak przygoiowanego zaczy- 
nu cementowego dodaje si? 1060 litrow lekkiego wypelniacza granulowanego (granuiat styro- 
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pianowy w utwardzonej otoczce) o frakcji 0-8 mm ikrotko miesza si?. Do wymieszania 
skladnikow mieszartki wykorzystuje si? betoniark? wolnospadowq. 

Uzyskanq. w powyzszy sposob mieszank? uklada si? na dnie formy warstwa^o grubosci 5 cm. 
Nast?pnie poddawana jest ona zag?szezaniu na wstrza^sarce o cz?stotliwosci 1 Hz wczasie 
-30 sek. Na tak przygotowana^ warstw? betonu uklada si? kolejna^ porcj? bctonu i poddaje za~ 
g?szczaniu w czasie kolejnych 30 sek. Czynnosci powtarzane na przemian do momentu 
osi^gni^cia vv formie wymaganej grubosci wyrobu. Po stwardnieniu betonu i uzyskaniu przez 
wyrob wytrzymaiosci na sciskanie 1-2 MPa wyrob wyjmuje si? z formy i poddawany jest on 
piel?gnacji podobnie jak wyroby budowlane wykonane na przykiad ze styrobetonu. 

Otrzymany w powyzszy sposob wyrob odznacza si? dobrymi wlasciwosciami fizyko- 
technicznymi i moze bye wykorzystany jako element konstrukcyjno-izolacyjny zbrojony na 
przykiad w budownictwie mieszkaniowym. 

Ponizsza tabela przedstawia podstawowe parametry fizyko-techniczne wyrobu budow- 
ianego wykonanego z lekkiego matcriahi budowlanego w sposob opisany powyzej oraz wyro- 
bu wykonanego w znany sposob ze styrobetonu o skladzic: 480,00 kg cementu, 200 litrow 
wody zarobowcj, 1005 litrow granulatu styropianowego. 



Wlasctwos'ci 


Lekki material budowlany 


Styrobeton 


Wytrzymalosc na sciskanie vvypefriiacza (MPa) 


1,79 


0,20 


Nasiajdiwosc betonu (%) 


12,00 


16,50 


Gestosd pozorna (kg/m 3 ) 


720 


645 


Wytrzymalosc na sciskanie po 28 dniach (MPa) 


6,50 


2,30 


Modul spr^zystosci (MPa) 


3500 


2400 


Wsp6fczynnik X (W/mK) 


0,26 


0,24 



Przykiad IL Mieszank? przygotowanajak w przykladzie 1 uklada si? w kolejnych 
warstwach w drewnianych szatunkach, przy czym kazda^ warstw? materiatu poddaje si? za- 
g?szczaniu wibratorami pogra^zalnymi o cz?stotliwosci 100 Hz. Po zwiqzaniu betonu 
i zdj?ciu szalunku otrzymany monolityczny wyrob budowlany poddaje si? piel?gnacji zna- 
nymi sposobamL 
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